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1. Identificacion de la Actividad Curricular

Nombre del curso Genética

codigo 2324

Pre-Requisitos Biologia General y Estadistica General

Semestre y Seccion Tercer Semestre, Seccion “A”.

Ciclo 2024.

Horas de Docencia Directa|16 semanas (32 horas de teoria, 16 horas

/Indirecta autoformacion)

Horario: Miércoles de 17:00 a 18:30; jueves de 14:45 a 16:15
Créditos USAC 4

2. Datos del profesor

Profesor Floridalma Jacobs Reyes

Licenciatura | Ciencias Agricolas

Maestria Acondicionamiento Territorial
Correo floridalmajacobs@cunoc.edu.gt
electronico

3. Descripcion de la Actividad Curricular.

La Genética, es la ciencia que estudia los procesos de la herencia y la continuidad de la
vida. Todos los seres vivientes son producto de sus genes y el ambiente. Por la amplia
influencia de la genética en todas las esferas de la vida, y especificamente en la
agricultura, es una materia importante en el pensum de la carrera de Agronomia. Este
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curso contempla el desarrollo de la tematica de la genética clasica, la genética molecular
y la genética de poblaciones, que constituyen el conocimiento necesario para el estudio
de la herencia en los organismos vegetales y animales. Asi como una breve introduccion
a la tecnologia del ADN recombinante y un analisis de los convenios que Guatemala ha
ratificado con relaciéon a la proteccion de sus recursos genéticos.

4, Competencias
4.1. Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG2: Lidera y propicia el trabajo en equipo multidisciplinario
o Nivel II: Se integra adecuadamente a los equipos multidisciplinarios de
trabajo.
e CG3: Promueve y facilita la participacion con equidad de género, pertinencia cultural
y sostenibilidad ambiental.
o Nivel IlI: Aplica los principios de sostenibilidad ambiental con pertinencia
cultural y de genero
o CG4: Analiza y propone soluciones a la problematica de la realidad que enfrenta
o Nivel II: Analiza la problemética real de su entorno
e CG6: Actla con principios, valores éticos y compromiso social.
Descripcion: comprende y aplica conceptos fundamentales de la genética necesarios
para el mejoramiento de especies vegetales, para incrementar la produccion agricola
sostenible y lograr la seguridad alimentaria, teniendo en cuanta las necesidades de
los agricultores y el mantenimiento de la integridad medio ambiental.

o Nivel Il: Aplica en todas sus actividades valores y principios éticos y sociales.
Descripcion: Reconoce la importancia de un enfoque ético en el mejoramiento
de especies vegetales.

e CG7: Demuestra capacidad de investigacion y aprendizaje autbnomo.
o Nivel Il: Es capaz de realizar investigaciones y aprendizaje autbnomo basico
e CG8: Expresa correctamente ideas y conocimientos en forma oral y escrita para
lograr una comunicacion eficaz.
o Nivel II: Elabora y sustenta de forma adecuada informes escritos y
exposiciones orales.

4.2. Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

e CEZ1: Disefia, propone y ejecuta sistemas de produccion dentro del contexto de la
gestion sostenible de los recursos genéticos, el suelo, el agua y el aire, con
compromiso social y respeto al ambiente, procurando su permanente actualizacién
al respecto.

Descripcion: Describe los principios biolégicos y aplica los conocimientos de
genética para la adecuada gestion de los recursos fitogenéticos en los sistemas de
produccién agricola y pecuaria.
o Nivel II: Identifica y analiza los principales problemas de los recursos agua,
suelo, genéticos y clima.
Descripcion: Utiliza los recursos genéticos para mejorar los procesos productivos
agricolas y pecuarios con criterios de sostenibilidad.

e CE 2: Maneja y propone alternativas para la produccion, proteccién y mejoramiento
genético de los cultivos, acorde al contexto legal, social y econémico, con liderazgo
y honestidad.




Descripcion: Describe e interpreta los mecanismos de la herencia y maneja los
procedimientos basicos para realizar el mejoramiento genético de especies
vegetales con un enfoque de gestion sostenible.

o Nivel Il. Interpreta fendmenos biolégicos y sus interacciones con el medio
ambiente Descripcion: Utiliza la informacién sobre los mecanismos de la
herencia para mejorar la produccidbn agropecuaria con criterio de
sostenibilidad.

5.0 Resultados de Aprendizaje

1. Describe los mecanismos de la herencia y variacién en los seres vivos.

2. Resuelve problemas de analisis y seguimiento de las caracteristicas biolégicas
de los organismos.

3. Reflexiona y argumenta sobre la importancia de la Genética en el mejoramiento
vegetal y la proteccion de los recursos fitogenéticos.

4. Disefa y realiza una investigacion biolégica.

6.0 Contenidos

1.

PANORAMA GENERAL DE LA GENETICA

1.1 Importancia de la Genética

1.2 Puntos de Vista del estudio de la Genética

1.3 Herramientas para el estudio de la Genética

1.4 Las bases fisicas de la herencia

1.5 Genética y Evolucion

REPRODUCCION CELULAR

2.1 La célula. Base organica de la vida.

2.2 Ciclo celular y ciclo de vida

2.2 Estructuras relevantes para la continuidad de la vida ADN y ARN
2.3 Mitosis

2.4 Meiosis

2.5 Entrecruzamiento

2.4 Gametogénesis

MECANISMOS DE LA HERENCIA Y VARIACION
3.1. Larelacion entre los cromosomas y las leyes de Mendel
3.2. Proceso de seleccién y cruzamientos

3.3. Mecanismos de herencia y variacion

3.4. Herencia citoplasmatica

3.5. Ligamento genético.

LA GENETICA DEL SEXO

4.1. Determinacién del sexo

4.2. Herencia ligada al sexo




10.

11.

4.3. Variaciones de la herencia ligada al sexo

4.4. Rasgos influidos por el sexo

4.5. Rasgos limitados al sexo

4.6. Inversion sexual

4.7. Fendbmenos sexuales en las plantas

HERENCIA CUANTITATIVA

5.1. La variacion continua

5.2. Herencia poligénica

5.3. Anaélisis estadistico

5.4. Componentes genético y ambiental

5.5. Tipos de accidn génica

5.6. Heredabilidad

5.7. Endogamia

5.8. Vigor hibrido

LAS MUTACIONES

6.1 La diversidad de causas, tipos y efectos de las mutaciones
6.2 Agentes mutagénicos y mutaciones inducidas
POLIPLOIDIA

7.1. Los tipos de Poliploidia

7.2. Efectos de la Poliploidia

7.3. Origen de la Poliploidia

GENETICA DE POBLACIONES Y EVOLUCION

8.1. Concepto de poza génica

8.2. Ley de Hardy-Weinberg

8.3. La seleccion natural

8.4. Tasas diferenciales de mutacion

8.5. Migracion

8.6. Deriva genética

MECANISMO MOLECULAR DE LA HERENCIA'Y LA VARIACION
9.1. EI ADN, la molécula maestra de la vida

9.2. ;Como se organiza la informacion genética?

9.3. La expresion génica

9.4. Control y regulacién génica

9.5. Modelos operon de control y regulacion en procariotas
9.6. Regulacion en eucariotas

9.7. Concepto moderno de gen

TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE Y SUS APLICACIONES
10.1 La biotecnologia y el ADN recombinante

10.2 Elementos de la tecnologia del ADN recombinante

10.3 Procedimiento general para crear ADN recombinante
10.4 Beneficios logrados por la tecnologia del ADN recombinante
MARCO LEGAL ESTABLECIDO EN GUATEMALA PARA LA PROTECCION
DE SUS RECURSOS GENETICOS

10.1 Cultivos genéticamente modificados

10.2 Bioseguridad y riesgo biol6gico

10.3 Convenio de Diversidad Bioldgica

10.4 La estrategia nacional de diversidad bioldgica
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10.5 Protocolo de Cartagena
Protocolo de Nagoya- Kuala Lumpur

7.0 Medios y Evaluacion del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERA-
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS CION
1. Describe los | 1. Clase oral 30%
mecanismos de la dinamizada 1. Comprobaciones
herencia V2. Lectura  y|, delectra
variacibn en los 2. Evaluacién parcial
seres vivos analisis de de conocimientos
documentos.
3. Informes de
3. Observacion de trabajos
videos 4. Reporte de gira
4. Trabajos cortos
de investigacién
5. Trabajo de
grupos
6. Gira
2. Resuelve 1. Clase oral | 1. Resolucion de 25%
problemas de dinamizada hojas de trabajo
anallsls_y Hojas de trabajo | 2. Participacion en
seguimiento de las los rupos  de
caracteristicas 3. Observacion de traba‘g P
biol6gicas de los videos J
organismos. 3. Evaluacion parcial
de conocimientos
3. Reflexionay 1. Clase oral | 1. Informe final del 15%
argumenta sobre dinamizada trabajo de
:2 gnepnoér:ir;c;(l? 2. Trabajo en investigacion.
: ) equipos 2. Evaluacién 360°
mejoramiento
vegetal y la 3. Revision 3. Rubrica
proteccién de los bibliogréfica.
][_(Ecurso,st' 4. Exposicion oral
ltogeneticos. (del trabajo de
investigacion
realizado) en
donde participan




todos sus
integrantes.
5. Foro
4. Disefay realiza 1. Trabajo de 1. Reportes de 30%
una investigacion investigacion laboratorio
biologica experimental 5 Examenes
2. Précticas de cortos
laboratorio 3. Informe final
3. Observacién del trabajo de
de videos investigacion
experimental
4. Pauta de
evaluacion
PONDERACION:
= Evaluacion parcial de conocimientos..........c.coovvviiiiiiiii i 20%
» Trabajo de investigacion y exposicidn oral .............cccoovviiiiiiiiiiiiiiieen, 10%
= Hojas de trabajo, Trabajos, comprobaciones de lectura, foro y giras........ 15%
= Laboratorio experimental...............coiiiiiii i, 30%
Evaluacion Final..... ..ot e 25%

8.0 Requisito de asistencia para examenes finales y de recuperacién.

Articulo 20. Normativo de Evaluaciéon y Promocién de los estudiantes del Centro
Universitario de Occidente. “Los requisitos para someterse a examenes finales o de
recuperacion son: estar legalmente inscrito, tener asignado el curso, haber llenado el
minimo de puntos de zona que establece este Normativo, presentar su carné de
estudiante, u otro medio de identificacion a criterio del examinador, su recibo de haber
pagado los derechos de exdmenes, y haber cumplido con el 80% de asistencia”. El
estudiante debe obtener una zona minima de 31 puntos, para someterse al examen
final o recuperacién. Pagina 6 de 7 Transc. D.A. 0260-2023 oct., 4 de 2023. El curso
se aprueba con 61 puntos, siempre que en el examen final se obtenga 5 puntos
minimo del valor total del examen; Art. 27 Cap. IV, Normativo de Evaluacién y
Promocion de los estudiantes del CUNOC.

9.0 Recursos para el Aprendizaje

9.1 Tecnolégicos:

Equipo de cédmputo y los programas de Word, Excel y PowerPoint
Internet

YouTube

Correos electrénicos

WhatsApp




Aula virtual RADD
https://radd4.virtual.usac.edu.gt/cunoc/course/view.php?id=2771#section-0
Aula virtual DICYT
https://www.aulavirtual.cytcunoc.gt/course/view.php?id=69

e Plataforma Moodle
e Conferencias en MICROSOFT TEAMS
e Cddigo de equipo: o7jwmoc
e Enlace de equipo: GENETICA 24 | General | Microsoft Teams
¢ Enlace de videoconferencias:
https://teams.microsoft.com/l/meetup-
join/19%3a05fXahec5GHTVIEGim7Mro5RRvZWzzwpl8tp2pEu3681%40thread.tacv2
/17054479468437?context=%7b%22Tid%22%3a%22c81b4836-ae51-4ef1-9b9e-
€964a103afe2%22%2c%220id%22%3a%22ebc9555a-a033-4eed-bae7-
€e56671095¢5%22%7d
Espacios: Aula No. 27 Modulo “D” Tercer nivel
9.2 Bibliograficos:
1. ESPINO B. (2013). Genética. Conceptos esenciales. Editorial Panamericana.
2. COPELLI S. (2010). Desde la herencia a la manipulacion de los genes. FDH.
Argentina.
3. FUENTES OROZCO, S.A. Hallazgos y aportaciones de la Genética. Editorial
Landivar, Guatemala.
4. GARDNER, E. et al. (2000). Genética: La continuidad de la vida. LIMUSA, México.
5. GRIFFITHS et al. (2000). Genética Moderna. McGraw Hill Interamericana.
6. HENDERSON M. (2016). 50 cosas que hay que saber sobre Genética. Editorial
Abril.
7. HERSKOWITZ, |L.H. “Principios de Genética” Compafia Editorial Continental,
México.
8. KLUG W.S., CUMINGS M.R. Conceptos de Genética. Quinta ediciéon. Prentice
Hall. Espafia.
9. LACADENA J.R. ‘“La Genética, una narrativa histérico conceptual” |1 Edicion,

Editorial Alambra, Madrid, Espafia.

10. MARTINEZ M., A.B. Genética. Continuidad de la vida. Serviprensa, Guatemala.
11. PUERTAS, M.J. (1999). Genética. Fundamentos y Perspectivas. Editorial

Interamericana Mcgraw-Hill.

12. RODRIGUEZ R. et al. (2016). Conceptos basicos de Genética. Editorial UNAM.

México.

13. STANSFIELD W. D. “Teoria y problemas de Genética” Editorial McGraww-Hill,

México.

14. STRICKBERGER “Genética” Editorial Omega, Espafia.
15. Articulos de revistas cientificas, seminarios, talleres y de paginas Web, convenios

ratificados por Guatemala para la proteccidn de sus recursos genéticos.
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10.0 CRONOGRAMA.

Semana

ACTIVIDADES

M/A

1

Revision del programa y creacion de los cursos en el aula virtual
y plataforma teams

P: “Presentacion, contextualizacion del curso, estrategias de
enseflanza-aprendizaje, evaluacion del curso, bibliografia
sugerida”

P: exposicion “Panorama general de la Genética, herramientas
para su estudio y Las bases fisicas de la herencia”

M: organizacién de grupos de estudiantes
M: Observacion de video:” Cromosomas y Genes”

A: lectura de los articulos: “Edicidbn genética en agricultura”
INCyTU.

RA: (RA1), (RA2), 3(RA3 Y (RA4)

P: conferencia “Ciclo celular y gametogénesis”

P: explicacibn sobre la metodologia para el trabajo de
investigacion

M: observacion de video” Reproduccion celular, Mitosis y Meiosis”
M: lectura de la Guia para trabajo de investigacion
RA: (RA1), (RA2) y (RA4)

P: conferencias “Mecanismos de la herencia: Leyes de Mendel” y
“Métodos de analisis genético”

P: hoja de trabajo “Reproduccion celular”
A: observacion de video: “La Genética: Documental completo”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)

P: conferencia “Mecanismos de la herencia y variacion”

P: laboratorio ¢Cémo se aplican las leyes de la probabilidad en
Genética?”

P: Hoja de trabajo “Gametogénesis”

M: investigacion sobre “Las estaciones experimentales que
realizan mejoramiento genético de cultivos en Guatemala”

A: observacion de video: ¢Como se heredan los grupos
sanguineos?

RA: (RAL), (RA2) y (RA4)




P: conferencia “Prueba de Chi cuadrado”

P: laboratorio “Mitosis”

P: hoja de trabajo “Mecanismos de la herencia: Leyes de Mendel”
A: “Elaboracion de su arbol genealégico”

RA: (RA1l)y (RA2)

P: conferencia “Interacciones Génicas”

P: laboratorio “Identificacion del Sexo en Drosophila melanogaster
y observacion de las diferentes mutaciones que se utilizaran en el
trabajo de investigacion.

P: hoja de trabajo “Interacciones epistaticas”

P: visita a una estacién agricola de investigacion
A: observacién de video “Interacciones génicas”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)

P: conferencia “Mecanismos de la determinaciéon del sexo”
P: evaluacion parcial de conocimientos

P: laboratorio: “Elaboracion de medios de cultivo para Drosophila
melanogaster y realizacion de la primera cruza para la obtencion
de la F1”

A: lectura de documento “Herencia influida y limitada por el sexo”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)

P: conferencias: “Fendmenos de la herencia relacionados con el

sexo” “Fendmenos relacionados con el sexo en las plantas”
P: laboratorio: “Examen parcial”

P: hoja de trabajo “Herencia relacionada al sexo”

A: observacion de video “Sexualidad en las plantas”

RA: (RA1), (RA2)y (RA4)
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P: conferencia: “Herencia cuantitativa”
P: laboratorio: “Herencia Cuantitativa”

P: investigacion sobre “Las especies vegetales poliploides
incluidas en programas de mejoramiento genético en centros de
investigacion agricola”

A: observacion de video “Genética cuantitativa”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)
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P: conferencias “Mutaciones” y “Poliploidia”




P: laboratorio “Continuacion del experimento con Drosophila
melanogaster”

A: lectura “La Diversidad de causas, tipos y efectos de las
Mutaciones” Ing. Anibal Martinez

A: lectura del ensayo “La Poliploidia y su importancia evolutiva”
M: observacion de video “Mutaciones”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)

12 A: subir al aula virtual el informe del trabajo de Investigacion y la
presentacion de la exposicion que se realizara en el aula virtual.
13 P: conferencias “Genética de Poblaciones”
P: evaluacion parcial
P: laboratorio “Distribucién de grupos sanguineos y factor Rh en
la poblacién”
A: lectura documento “Equilibrio de Hardy y Weinberg”
M: observacion de video “Introduccidn a la genética de
poblaciones”
RA: (RA1), (RA2)y (RA4)
14 P: conferencias “Genética molecular y tecnologia del ADN
recombinante”
P: laboratorio “Hibridacién de plantas | parte”
M: observacién de videos “ADN” “Biologia y Genética Molecular”
M: foro
RA: (RA1), (RA2), (RA3) y (RA4)
15 P: exposicién de los trabajos de investigacion sobre:
“‘Convenios y protocolos internacionales ratificados por
Guatemala para la proteccién de sus recursos genéticos”
P: laboratorio “Hibridacion de plantes Il parte”
M: coevaluacion
A: observacién de videos y lectura de los protocolos
RA: (RA1), (RA2, (RA3) y (RA4)
16 P: exposicién de los trabajos de investigacion sobre:

“Politicas y estrategias aprobados por Guatemala para la
proteccion de sus recursos genéticos”

P. laboratorio “Finalizacion del trabajo con Drosophila
melanogaster”
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M: coevaluacioén

A: observacion de videos y lectura de politicas
RA: (RA1), (RA2, (RA3)y (RA4)

17 P: Evaluacion final 2
RA: (RAL), (RA2), (RA3)y (RA4)

18 Retroalimentacion

19 P: Primera recuperacién 2

20 P: Segunda recuperacion

P: ACTIVIDADES PRESENCIALES
M: ACTIVIDADES MIXTAS

A: ACTIVIDADES DE AUTOFORMACION

Inga. Agra. MSc. Floridalma Jacobs
Docente del curso
Divisién de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC

Ing. Fernando A. Montes Minera
Coordinador Carrera de Agronomia
Divisién de Ciencia y Tecnologia
CUNOC-USAC.
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